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Samantekt

[ pessari skyrslu eru birtar nidurstodur um aatlada dreifingu mengunarefna i lofti vegna niiverandi
starfsemi Alvers ISAL i Straumsvik fyrir timabilid 2014 - 2018 dsamt tveimur svidsmyndum. Markmid
skyrslunnar var ad skoda styrk mengunarefna (SO», PMio og HF) innan svedis takmarkadrar abyrgdar
(fyrir HF) og innan pynningarsvedis fyrir loftmengun (fyrir SO, og PMio). Vidmidunarmoérk fyrir styrk
mengunarefna gilda vanalega utan vid pessi tvo svaedi en par sem markmid skyrslunnar var ad skoda
dreifingu innan pessara sveda er notast vid viomidunarmdork er varda heilsu- og grodurvernd eins og
pau koma fram i reglugerdum og vidmidum yfirvalda. Mynd 1 synir Gtlinur svaedis takmarkadrar
abyrgoar (raud brotalina) og pynningarsvadi vegna loftmengunar (gran brotalina).

Skyringar
@ Alverid i Straumsvik
==== N(verandi sveedi takmarkadrar abyrgdar
= === Naverandi byninarveeéi vegna loftmengunar:

BB SRS 51.3?"?

Mynd 1 Utlinur sveedis takmarkadrar abyrgdar og pynningarsveedi vegna mengunar.

Helstu nidurstodur eru:
Reiknud gildi innan pynningarsvadis:
Brennisteinsdioxid (SO3)

e Reiknad 1 klst. medalgildi fyrir SO, for ekki yfir mérk (350 pg / m?) 4 timabilinu 2014 — 20138.
Heestu einstaka 1 klst. gildi voru 4 milli 186 til 236 pg/ m® (Tafla 1).

e Reiknad 24 klst. medalgildi for ekki yfir mork (125 pg / m?) fyrir arin 2014 til 2017.
Arid 2018 for brennisteinsdioxid (SO2) 11 sinnum yfir sélarhringsmork. Haesta 24 klst. gildi var
141,9 ug / m* (Tafla 1). Pessi heestu einstoku gildi meldust yfirleitt i um 150 — 300 m fjarlaegd
sudvestur og nordaustur af kerskalunum.



e Reiknad langtimamedaltal (almanaksar) for ekki yfir mork (20 pg / m?) fyrir timabilid 2014 —
2018 (Tafla 1).
e Reiknad vetrarmedaltal for ekki yfir mork (20 pg / m®) fyrir timabilid 2014 — 2018 (Tafla 1).

SVl'ﬁ’j/k (PM]())

e Reiknad 24 klst. gildi for ekki yfir mork (50 pg / m?) 4 timabilinu 2014 — 2018 (Tafla 1).
e Reiknad langtimamedaltal (almanaksar) for ekki yfir mork (40 pg / m®) & timabilinu 2014 —
2018 (Tafla 1).

Tafla 1 Styrkur mengunarefna 2014 — 2018 innan pynningarsvedis

Efni Reiknadur styrkur ( Viomidounarmork (
ng/m) pg/m’)

Skammtima medaltal SO2

SO, 1 klst. gildi (hastu gildi) 186 -236 pg /m3 350 pug/m?3

SO, 24 klst. gildi (haesta gildi) 78,8 —141,9* nug /m? 125 pg/m’

Skammtima medaltal PMio

PMo 24 klst. (hasta gildi) 10,7-13,4 pg/ m? 50 pug/m?

Langtima medaltal SO:

Almanaksar 11,1 -13,3 ug/m3 20 pg/m?

Vetur 11,7-17,3 pg/m3 20 pg/m?

Langtimamedaltal PMo

Almanaksar 551-6,78 ug/m? 40 pg/m?

Reiknuo gildi innan svaedi takmarkaorar abyrgoar:
Loftkennt fluorio (HF)

Reiknadur styrkur loftkennds flaorids for yfir vidmidunarmérk (0,3 pg / m?) 4 vaxtartima grodurs innan
svaedis takmarkadrar abyrgdar fyrir 61l arin 2014 — 2018 (Mynd 2). bess ber ad geta a0 reiknadur styrkur
ur loftdreifilikani er haerri en hefur melst 4 loftgaedastodinni & Hvaleyrarholti. Aftur & moti ber spa fyrir
dreifingu HF og styrkur uppsafnad fltiors i groori vel saman, p.e. styrkurinn er mestur neest alverinu,
heerri i rikjandi vindatt og fellur sem fjeer dregur alverinu. Tafla 3 synir svo hamarks gildi fyrir loftkennd
flaorids sem meldust alltaf naest alverinu.



Skyringar

—-— Loftkennt fltorid (HF) (ug/m3) sumrin 2014 - 2018
==== Niverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

= === Niverandi Pynningarsvaedi vegna loftmengunar
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Mynd 2: Jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir langtima medaltalsgildi loftkennds fliiorids yfir sumartimabil aranna 2014-
2018. Viomiounarmorkin takmarkadrar abyrgoar eru 0,3 ug /m’

Tafla 2 Hamarksgildi a vaxtartima grodurs

r

Ar Héamarks gildi 4 | Eining
vaxtartima gréour

2014 5,26  pg/m’

2015 538  pg/m’

2016 4,60 | ng/m?

2017 431  pg/m’

2018 495  pg/m’

Sviosmyndir

Auk tutreikninga fyrir arin 2014 — 2018 voru settar upp tvaer svidsmyndir. Fyrri svidsmyndin byggist 4
hamarks framleidslugetu alversins midad vid nuverandi takjakost (230 pus. tonn) asamt pvi ad losun
yrdi samkvemt fullnytingu 4 vidmidunarmdrkum fyrir arsmedaltal eins og pau eru i starfsleyfi (Tafla
3). bessi svidsmynd var heimfzrd a rekstrararid 2017. Seinni svidsmyndin er byggd a priggja klst. bilun
i purrhreinsivirki 3 midad vio verstu skilyrdi, einnig heimfzert 4 rekstrararid 2017.



e Svidsmynd 1. synir ad midad vid gefnar forsendur fer reiknadur styrkur SO, yfir 24 klst.
vidmidunarmork naest innan pynningarsvaedsins nest alverinu og reiknadur styrkur HF yfir
vidmidunarmork innan svaedis takmarkadrar abyrgoar. Ekki er farid yfir 6nnur mork.

e Svidsmynd 2. synir ad midad vid gefnar forsendur fyrir 3 klst. bilun i purrhreinsivirki 3 pa fer
reiknadur styrkur HF og PM o margfalt yfir vidmidunarmork.

ReSource gerir eftirfarandi tillogu ad 6ryggismorkum i kringum alverid (sja& Mynd 3) sem byggo er a
ofangreindum reiknudu nidurstodum og grundvallast 4 hvar deetlad er ad vidmidunarmorkin 0,3 pg / m?
fyrir loftkennt fliiorid liggja. Ef skodud eru viomidunarmork fyrir 611 efnin og reiknada dreifingu 4 peim
yfir pynningarsvaedid og svedi takmarkadrar abyrgdar pa er pad einkum reiknadur styrkur flaorids sem
fer yfir pau mork innan umhverfismarka i kringum alverid. bvi er haegt ad draga ny umhverfismork
midad vid jafngildislinurnar 0,3 pug / m? fyrir loftkennt fltiorid vitandi pad ad onnur efni fara ekki yfir
sin vidmidunarmork utan jafngildislinanna fyrir flaorid. Petta eru pvi ystu mork fyrir pau mengunarefni
sem voru skodud. bar sem ad ADMS likanid ofmetur styrk fliorids verda pessi mork ad teljast
varfarnisleg.

ReSource leggur po dherslu & ad frekari meaelingar (loftgaeda- og grodurmaelingar) verdi gerdar vestan
vid alverid og a peim stooum sem fyrirhugad er ad byggja upp til pess ad stadfesta betur nidurstoour
ADMS likansins og na enn betur utan um dreifingu mengunarefna 4 svaedinu. Einnig er brynt ad horfa
til heildarumhverfispatta pegar metid er hvada starfsemi henti 4 fyrirhugudum uppbyggingarsvaedum.
Allar forsendur, uppsetning likans og tolur voru yfirfarnar og ryndar af CERC radgjafastofu i Bretlandi
en CERC er leidandi fyrirtaeki i proun umhverfishugbtinadar fyrir loftdreifilikon og tengdri radogjof.



e Tillaga ad oryggismorkum

—-— Loftkennt fltorid (HF) 0,3 (ug/m3) sumrin 2014 - 2018
==== Niverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

= === Naverandi bynn di vegna loftmengunar

Mynd 3: Tillaga ad éryggismérkum i kringum dlverid (fiolubla lina).

Skilgreiningar og ordskyringar:

Grodurverndarmork: eru mork sem mida ad pvi ad vernda grodur gegn skadlegum ahrifum af voldum
peirra efna sem reglugerd pessi gildir um.

Heilsuverndarmork: eru mork sem eiga a0 tryggja heilsu manna til lengri tima.

Mengunarefni: eru efni sem eru 1 andramslofti og liklegt er ad hafi skadleg ahrif 4 heilbrigdi manna
og/eda umhverfio i heild.

Sveedi takmarkadrar abyrgdar: A svaedi takmarkadrar abyrgdar gildir vardandi fltiorid, sbr. akvaedi 12.
Greinar i Adalsamningi um lagagildi samnings milli rikisstjornar {slands og Swiss Aluminium Ltd., um
albraedslu vio Straumsvik. Adalsamningur var stadfestur med 16gum nr. 76/1966.

bynningarsveedi: Pynningarsveedi sbr. 22. Gr. Reglugerdar nr, 787/1999 um loftgadi, fylgir gildandi
adalskipulagi Hafnarfjardar 1995 -2015 vardandi brennisteinsdioxid og svifryk.

ug/m’ : Styrkur efnis i rammali, mikrégramm 4 m®.

Loftkennt fluorio (vetnisfliorio — HF): Sa hluti fliormengunar sem er 4 gasformi.
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1 Inngangur

[ byrjun ars 2019 6skadi Hafnarfjardarbaer eftir pvi ad ReSource International ehf. umhverfisradgjoft
myndi gera mat 4 dreifingu loftmengunar fyrir starfsemi alvers Rio Tinto i Hatnarfirdi, sem byggo er a
nyjustu gégnum, fyrir hugsanlega endurskodun 4 steerd pynningarsvaedis 1 kringum alverid.

Rio Tinto Aluminium & og rekur ISAL alverid i Straumsvik. A rekstrararinu 2018 framleiddi alverid um
212 pts. tonn af ali og hefur framleidsla sidustu fimm arin (2014 — 2018) verid um og yfir 200 pts. tonn
(Tafla 7) (Rio Tinto 4 {slandi hf., 2018).

Rekstur alversins felur i sér losun 4 mengandi efnum ut i andramsloftid. Til pess ad vernda heilsu
almennings og vistkerfa voru sett umhverfismork i kringum alverid. Umhverfismork alversins er lata ad
heilsu- og grodurvernd eru tvenns konar. Fyrst er pad svaedi takmarkadrar dbyrgdar er gildir vardandi
flaorid en pad svedi var afmarkad i samningi islenska rikisins vid Swiss Aluminium Ltd. arid 1966
(Islenska Rikid, 1966). Seinna svadid er pynningarsvaedi vegna loftmengunar, sem 4 einkum vid um
brennisteinsdioxid (SO») og svifryk (PMio), en mork pess voru akvordud af Hollustuvernd Rikisins (na
Umbhverfisstofnun) 4arid 1997 og koma fram 1 adalskipulagi Hafnarfjardar 2005 - 2025
(Hafnarfjardarbeer, 2007). Fyrir utan pessi tvo svadi gilda naverandi viomidunarmork vegna heilsu- og
grodurverndar (Tafla 5 og Tafla 6).

’

I samraemi vid beidni Hafnarfjardarbajar er dhersla pessarar skyrslu ad azetla hver styrkur og dreifing
mengunarefna hefur verid sidustu arin innan pessara tveggja svaoda en ekki utan peirra. Langt er sidan
umhverfismork pessara tveggja svaeda voru akvordud (1966 og 1997) og hefur mengunarvarnarbiinadar
alversins hefur verid battur umtalsvert sidan og hafa loftgaedastoovar i nagrenni alversins synt fram &
lagan styrk mengunarefna.

Utreikningar 4 dreifingu mengunarefna eru byggdir 4 losunartélum fra ISAL, gognum fra Vedurstofu
fslands asamt landupplysingum um landnytingu og yfirbord umhverfis alverid. Tekin voru saman gogn
fyrir fimm ara timabil (2014 — 2018) og reiknud aetlud dreifing fyrir loftkennt fluorio, ryk (PMio) og
brennisteinsdioxio (SO).

Einnig voru settar upp tvaer sviosmyndir. Fyrri svidsmyndin byggir 4 hamarks framleidslugetu alversins
midad vid naverandi tekjakost (230 pus. tonn) asamt pvi ad losun yrdi samkvaemt fullnytingu a
vidomidunarmdrkum eins og pau eru i starfsleyfi (Tafla 3). bessi svidsmynd var heimfaerd 4 rekstrararid
2017. Seinni svidsmyndin er byggd a priggja klst. bilun i purrhreinsivirki 3 midad vio verstu skilyroi,
einnig heimfaert 4 rekstrarario 2017.

1.1 Bakgrunnur

Alverid i Straumsvik (nt Rio Tinto 4 {slandi hf.) er byggt i Kapelluhrauni og er stadsett i samnefndri vik
i sudurjadri Hafnarfjardarbzejar. Arid 1969 hof Alverid i Straumsvik framleidslu sina en formleg vigsla
verksmidjunnar var i mai 1970. Samhlida pvi ad reisa alverid var byggd hotn 1 vikinni sem nyta atti til
uppskipunar & hraefni og utskipunar & ali. Vid upphaf framleidslu var framleidslugetan um 33 pusund
tonn 4 ari i 120 kerum (Rio Tinto 4 {slandi, n.d.).

Fyrsti kerskalinn var stekkadur og 40 ker til vidbotar tekin til notkunar arid 1970 og var pa
framleioslugetan komin i 44 pusund tonn. Fyrsti afangi kerskala tvo var tekinn 1 notkun 4rid 1972 og
var hann svo steekkadur um 40 ker 4rid 1980. A pessum tima var framleidslugetan komin i 100 ptusund

L Hér eftir ReSource
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tonn 4 4ri i um 320 kerum. Arid 1995 hofust framkvamdir vid byggingu kerskala prjd, en hann var svo
tekinn 1 notkun arid 1997 og kom framleidslugetunni upp i um 162 ptisund tonn.

Sidan 1997 hafa ordid breytingar a framleidsluvorum en medal annars var hafin framleidsla a al-stongum
og hett vid framleidslu al-barra (ilangt hellulaga form), en al-stangir eru verOmaetari vara. Med pvi er
framleidslugetan nina (2019) komin yfir 211.000 tonn (Rio Tinto & {slandi, n.d.). Alverid i Straumsvik
hefur i dag starfsleyfi fra Umhverfisstofnun til ad framleida allt ad 460 pusund tonn & ari af ali
(Umbhverfisstofnun, 2005). Framleidsla hefur p6 aldrei nad pessu marki. Aaetlad var ad steekka alverid i
460 pusund tonna framleidslugetu pegar starfsleyfid var endurnyjad arid 2005 en arid 2007 var tillagan
a0 breyttu deiliskipulagi vegna steekkunarinnar felld i iblakosningu 1 Hafnarfirdi (Fréttabladid, 2007).

1.2 broun hreinsibunadar og mengunarvarna

Mengunarvarnarbunadur var ekki til stadar fyrstu ar starfseminnar. Adstedur voru allt adrar arid 1968
pegar alframleidsla hofst i alverinu en paer eru i dag. Oll ker voru upphaflega opin i gélfunum 4n kerkanta
og pvi for allur reykur fra framleidslunni beint i skdlann og padan 1t i andramsloftid. Oll mengun af
framleidslunni slapp pvi 6hindrad at i umhverfio.

Hugmyndir um ad setja upp hreinsunartaeki komu upp arid 1972 (islenska alfélagid hf., 1972). Fyrstu
tilraunir med lofthreinsunartaeki skiludu po6 ekki nogu gédum arangri og var pvi akvedid ad setja upp
purrhreinsibunad 4 stjérnarfundi alfélagsins arid 1974. Til pess ad fanga reykinn sem kom upp fra
kerjunum og beina honum i purrhreinsibinadinn voru settar pekjur ofan a pau og lauk pessum
framkvaemdum arid 1982. Verkferlar voru sidan battir og settar voru upp rafstyroar fellipekjur & o1l ker
ario 1992.

burrhreinsibunadurinn virkar 4 pann hatt ad kerunum er lokad og pannig er ryki og gasi safnad saman i
sérstakt ryksofnunarkerfi. Sidan er tblasturinn fra kerunum hreinsadur med pvi ad blanda purru surali
saman vid, sem fer sidan hringras i kerfinu. Gaskennda flaoridid binst pannig vid purra stralid. Arid
1977 for fyrst fram maeling mengunarefna i tblaestri en pannig melingar urdu pé ekki reglubundnar
fyrr en eftir 1980 (Témasson & Pormar, 1998).

Losun grodurhusalofttegunda for ur um 570.000 tonnum arid 1990 i 290.000 tonn arid 2007 pratt fyrir
tvofoldun 4 framleidslu. Pessa minnkun ma helst rekja til minnkunar 4 losun fliorkolefna vegna betri
tolvustyringa, gott vidhalds 4 bunadi sem gerir stralinu kleift ad renna 6hindrad i kerin og ad lokum gott
eftirlit med kerunum (Alcan 4 Islandi hf., 2008).

Arid 2007 var tekin ny loftgedastdd i notkun & Hvaleyrarholti i Hafnarfirdi en han tok vid af eldri
loftgaedastdd i nagrenninu. Stédin meelir ryk (PM o) og fint ryk (PM, s), kofnunarefnisoxid (NO, NO; og
NOX), brennisteinsdioxid (SO;) og brennisteinsvetni H,S. Ad auki er meelt fliorgas og rykbundinn flior
med sium fra mai til september (Alcan & fslandi hf., 2009). A arunum 2010 — 2014 var miklum
fjarmunum varid i ad uppfaera binad og auka framleidslugetu alversins i Straumsvik og samhlida pvi
var farid 1 ad uppfara purrhreinsibunad alversins. Tver elstu purrhreinsistddvarnar voru steekkadar og
afkost peirra aukin (Rio Tinto 4 {slandi, 2010; ritsj., 2014).
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2 Viomidunarmork fyrir mengun

Tafla 3 synir pau mengunarefni sem alverinu ber ad maela og vakta samkvemt starfsleyfi. Tafla 4 og
Tafla 5 syna pau vidmidunarmdrk vegna brennisteinsdioxids (SOy), svifryks (PMio) og loftkennds
fliorids sem eru i gildi vegna heilsu- og grédurverndar. bessi mork eru i gildi fyrir utan
umhverfismdorkin, p.e. svaedis takmarkadrar dbyrgdar og pynningarsvadis fyrir loftmengun.

Tafla 3: Mengunarefni sem eru meeld skv. starfsleyfi

Akvaedi i islenskum

Mzelipzettir reglugerdoum og starfsleyfi
% - Loftkennt flaorid (HF) [ starfsleyfi
E % Fluorid i ryki [ starfsleyfi
-§ § Ryk  starfsleyfi
= Brennisteinsdioxid (SO»)  starfsleyfi

Reglugerd nr. 920 um brennisteinsdioxid, kdfnunarefnisdioxid og kdfnunarefnisoxid, bensen, kolsyring,
svifryk og bly i andrimsloftinu, styrk 6sons vid yfirbord jardar og um upplysingar til almennings.

Tafla 4: Nuverandi viomiounarmork mengunar i starfleyfi ISAL - Fra 1. januar 2016

Mengunarefni Arsmedaltal Skammtimamedaltal

kg/t Al kg/t Al
Heildarfluorid 0,65 1,0
Ryk (PM0) 1,2 2,0
Brennisteinsdioxid 18 18

Tafla 5: Viomiounarmérk vegna heilsuverndar manna

Medaltimi  Viomidunarmork Fjoldi skipta sem ma fara yfir
mork arlega
Brennisteinsdioxio (SO2) Ein 350 pg/m?*  Sem ekki ma fara yfir oftar en 24
klukkustund sinnum & almanaksari
Brennisteinsdioxio (SO2) Einn 125 g/ m? Sem ekki ma fara yfir oftar en 3
solarhringur sinnum 4 almanaksari
PMiy Einn 50 ug/m*  Sem ekki m4 fara yfir oftar en 35
solarhringur sinnum 4 almanaksari

PMio Almanaksar 40 pg / m?

[ islenskri reglugerd er kvedid 4 um ad medalgildi klukkustundar fyrir styrk SO, megi ekki fara oftar en
24 sinnum 4 ari yfir 350 pg/m’, sem jafngildir pvi ad mérkin skuli uppfyllt med 99,7% likum (Tafla 5).
Samkvamt islenskri reglugerd eru einnig sett mork a sélarhringsmedaltal SO,. Styrkurinn ma ekki fara
oftar yfir 125 pg/m?® en prisvar sinnum 4 ari sem jafngildir pvi ad styrkurinn skuli vera undir pessu gildi
199,2% tilfella.

Samkvaemt islenskri reglugerd eru mork sett a sélarhringsmedaltal PM o og par ma styrkurinn ekki fara
oftar yfir 50 pg/m?® en 35 sinnum yfir almanaksarid sem jafngildir pvi ad styrkurinn skuli vera undir
pessu gildi 1 90,4% tilfella.
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Tafla 6: Groourverndarmork/vernd vistkerfa

Medaltimi  Viomiounarmérk  Fjoldi skipta sem ma fara
yfir mork arlega

Brennisteinsdioxio Almanaksar og vetur (1. 20 pg / m?
oktober til 31. mars)

Loftkennt fliorio (HF) Vaxtartimi grédurs (1. april 0,3 pg/m’
til 30. september)

Medaltalsstyrkur fyrir flaorid (HF) er eingdngu skodadur fyrir vaxtartima grodurs (1. april til 30.
september) (Tafla 6) par sem horft er til umhverfismarka sem mida ad verndun vistkerfa. Engar
reglugerdir eru i gildi 4 Islandi um slik umhverfismérk fyrir HF en Umhverfisstofnun hefur sett
vidmidunarreglur fyrir HF i andramslofti fyrir alver 4 {slandi sem byggja 4 norskum vidmidum. bau
vidmidunarmork byggja a umfjdllun i kafla 10.2 { WHO skyrslunni ,,Environment Health Criteria 227
Fluorides*®, utg. Genf 2002. En bar er fjallad um mengun sem getur skadad grodur. Jafnframt er studst
vid vidmidunarmork um medalstyrk fluors 1 heilf6dri bafjar i 1. vidauka reglugerdar nr. 340/2001 um
eftirlit med fo0ri.

3 Gogn til grundvallar

3.1 Vedurmaeligogn

Veourgogn fengust fra sjalfvirku vedurstodinni i Straumsvik fyrir 5 ara timabil, 2014 til 2018. Um er ad
raeoa 1 klst. timaradir. Tafla 30 1 Vidauka 3 synir demi fra 2017 um gdgnin sem notud voru ur sjalfvirku
stodinni 1 Straumsvik (ar, dagur ars, klukkustund, hitastig, rakastig, vindstefna og vindhradi). Einnig
fengust skyjahulugdgn fra Reykjavik en slikum gégnum er ekki safnad i sjalfvirkum stooum. Samtals
voru notadar 8760 klukkustundir fyrir hvert ar til grundvallar vedurtitreikninganna.

3.2 Vedurlikangogn

ADMS 5 nytir sér vedurmeeligdgn til pess ad reikna ut ahrif og 160rétta hed jadarlagsins, p.e. hvernig
vindhradi breytist med haed sem hefur ahrif 4 hvernig og hversu langt mengunarefni dreifast fra
uppsprettu (CERC, 2017).

3.3 Yfirbordsgerdir lands

Studst var CORINE landgerdagrunni fra Landmzlingum fslands (Landmalingar {slands, 2018) vid mat
a hryfni yfirbords og ahrif pess a dreifingu mengunarefna (CERC, 2017). CORINE — verkefnio felur i
sér kortlagningu & landgeroum me0 notkun gervitunglamynda til pess ad fylgjast med breytingum sem
verda 4 landnotkun i alfunni med timanum (Landmzlingar {slands, 2019; Landmzlingar islands, 2018).
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4 Utblastur mengunarefna

Utblasturmagn mengunarefna fra ISAL er natengt framleidslumagni. Tafla 7 synir framleidslu eftir
kerskdlum fyrir fimm ara timabilid fra 2014-2018. Mesta framleidsla & sér stad i kerskala prju.

Tafla 7: Framleiosla ISAL fyrir arin 2014 — 2018 eftir kerskalum i tonnum.

Skalil Skali2 Skali3 Samtals
2014 65,292 65,545 74,635 205,472
2015 64,079 63,198 73,224 200,501
2016 65,311 65,865 73,710 204,886
2017 68,207 68,161 75,162 211,530
2018 68,576 68,502 75,012 212,090

Fra alverinu berast ymis mengunarefni ut i andrimsloftid. Helstu uppsprettur eru kerskalar, strompar
purrhreinsivirkjana priggja og steypuskalinn. Tafla 8 synir hver losun mengunarefna er i kg per tonn af
ali og hvada tegund af mengunarefni finnst. Fleiri kennisteerdir fyrir kerskala ma finna i vidauka 2.

Tafla 8: Losun mengunarefna fyrir arin 2014-2018

Kerskalar Strompar Steypuskali

: Framleiosla | HF gas Ryk F-ryk SO: HF gas Ryk f- Ryk SO:

Ar tonn: kg/tal kg/tal kg/tal kg/t Al kg/tal kg/tal kg/tal kg/t al

2014 205.501 0,51 0,37 0,11 13,7 0,03 0,22 0,01 0,3 g S
2015 200.501 0,53 0,37 0,12 13,8 0,05 0,36 0,02 0,2 ;: ;E :;;j %«
2016 204.886 0,43 0,30 0,10 14,4 0,03 0,22 0,01 0,2 *’g EDL% %o
2017 211.534 0,42 0,27 0,09 14,5 0,03 0,18 0,01 0,2 % b E H
2018 212.091 0,44 0,32 0,10 13,4 0,02 0,30 0,01 0,1 oz

5 Reiknilikan og ryni

[ dreifispa ReSource er notad ADMS 5 likankerfid sem er proad af Cambridge Environmental Research
Consultants (CERC). CERC er leidandi fyrirteeki i proun umhverfishugbunadar og tengdri radgjof.
ADMS likankerfid — Athmospheric Dispersion Modelling System er flaggskip fyrirtakisins og eru morg
hundrud adila fyrirtekja, opinbera stofnanir sem og rannsoknarstofnanir sem nota pad kerfi>. CERC
ryndi uppsetningu, gagnaform, forsendur likans RSI fyrir alverid sem og nidurstddur utreikninga.

Mynd 2 synir reiknisvadi ADMS 5 og reiknipunkta. Svaedi afmarkast af hornpunktunum (ISNET 2004)
(1544924, 191981) i sudvestri og (1558417, 205396) i nordaustri. Svadid sem var notad i likanid er
18,225 reiknipunktar af steerd og neer yfir alverid i Straumsvik og nagrenni. Svedid er 13,5 km lengd og
13,5 km 4 breidd eda 182 km?. Hver reiknipunktur er 100 m? af sterd (10m*10m) og styrkur
mengunarefna var reiknadur i hverjum punkti fyrir 61l arin.

2 www.cerc.co.uk
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==== Niverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar
Nuaverandi Pynningarsvaedi vegna loftmengunar
PR e [ G R ST

Mynd 2: Reiknisvedi AMDS 5 reiknilikansins og reiknipunktar pess.

Upplysingar um mengunarefni voru fengin fra Rio Tinto. Heildaratblastur fyrir brennisteinsdioxid
(S0»), loftkennt fluorid (HF) og svifryk (PMio) (Tafla 8) komu frd premur megin uppsprettum a
athafnarsva0i alversins; ur rjafri kerskalana priggja, Gr strompum fra purrhreinstédvum og strompum
fra steypuskala (Mynd 3). Ahrif bygginga voru tekin med i utreikninga og i samrami vid radgjof fra
CERC var akve0id a0 reikna inn ahrif fjogurra bygginga; alversskalanna priggja og steypuskalans en
par byggingar standa naest mengunaruppsprettunum og eru liklegastar til pess ad hafa ahrif a dreifingu
loftmengunar.
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Skyringar
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[ Rjafurop & Kerskalum

Mynd 3: Stadsetning og uppspretta mengunar fra dlverinu i Straumsvik, stadsetning d strompum og rjafuropa da kerskalum.

Utreikningar likansins voru bornir saman vid malingar fra loftgedastédinni 4 Hvaleyrarholti, p.e.
reiknadur og maldur styrkur 4 sému gps hnitum (Tafla 9). bar ma sja ad maeldur og reiknadur langtima
styrkur brennisteinsdioxid ber vel saman. ADMS 5 likanid ofmetur styrk HF samanborid vid nidurstddur
fra loftgae0astd0. PO ber ad geta pess ad badi maldur og reiknadur styrkur HF er mjog lagur og vel
innan vidmidunarmarka. Ekki er gagnlegt ad bera saman maldan og reiknada langtimastyrk fyrir PM o
par sem um fleiri ryk uppsprettur er ad raeda i grennd vid alverid sem hafa ahrif 4 meldan styrk pess,
t.d. Colas malbikunarst6d, fjolfarin umferdagata o.s.frv. (Palmarsson, 2006).
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Tafla 9: Samanburdur a nidurstodum ADMS 5 loftdreifilikansins og meelingum ur loftgeedastod fyrir SOz og HF arin 2016-

2018.

SO: langtima medaltal

HF sumar medaltal

Loftgedastotd = ADMS 5| Loftgedastod ADMS 5
2016 1.0 0.8 0.01 0.045
2017 1.4 1.4 0.02 0.061
2018 1.2 1.2 0.02 0.078

6 Mengunarreikningar 2014 - 2018

Mengunarreikningar fyrir 2014 -2018 toku til eftirfarandi:

1. Skammtimamedaltals fyrir SO, (1 klst. og 24 kist.) og langtimamedaltals (almanaksar og

vetrartimabil)

2. Skammtimamedaltals fyrir PMo (24 klst.) og langtimamedaltals (almanaksar)

3. Langtimamedaltal fyrir HF (sumartimabil)

6.1 Skammtimamedaltal brennisteinsdioxid (SO-)

6.1.1 1 klst. viomidunarmork fyrir SOz (350 pg / m3)
I reglugerd nr. 920 er tekid fram ad einnar kist. medalgildi SO, megi ekki fara oftar yfir 350 pg / m® en
24 sinnum 4 ari (verdur ad vera undir 350 ng / m* 1 99,73% tilfella) og 4 petta vid utan pynningarsvadis
alversins. Samkveemt utreikningum for einnar klst. medalgildi ekki yfir 350 pg / m® innan

pynningasveedis 4 timabilinu 2014 — 2018.

Mynd 4 synir jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir haestu 1 klst. gildi brennisteinsdioxid (0,27%
tilfella) og hamarks arsins (gult letur og stjarna) fyrir timabilid 2014 — 2018. Haestu einstaka gildin
(Tafla 10) voru 6ll naest alverinu, fyrir sudvestan og nordaustan.
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% so2 (ug/m3) Hamarks arsins (2014 - 2018)
—-— 802 (ug/m3) Heestu 1 kist gildi (<99,78%) (2014 - 2018)
==== Nuverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

= === Naverandi bynn di vegna loftmengunar

Y

Mynd 4: Jafngildislinur (svort brotalina) fyrir heesta 1 kist. gildi brennisteinsdioxios fyrir timabilio 2014 — 2018 asamt hamarks
gildum (gult letur og stjarna).Viomiounarmérkin eru 350 ug / m* (Sveedi takmarkadrar abyrgdar) .

Tafla 10: Hamarks 1.kist. gildi fyrir SO: fyrir darin 2014 — 2018

Ar | Hzestu 1 Kist. gildi | Eining
2014 186,6  pg/m?
2015 191,3  pg/m?
2016 1882 pg/m?
2017 1974  upg/m?
2018 2362 ug/m?

6.1.2 Sélarhrings vidmidunarmérk fyrir SO, (125 pg / m3)

[ reglugerd nr. 920 er tekid fram ad solarhrings gildi SO, megi ekki fara oftar yfir 125 pug/ m* en prisvar
sinnum 4 &ri (verdur ad vera undir 125 pg / m? i 99,18% tilfella) og 4 petta vid utan pynningarsveedis
alversins. Samkveemt ttreikningum for solarhringsgildid yfir 125 pg / m* morkin 11 sinnum arid 2018.
Solarhringsgildid for ekki yfir 125 pg / m?® fyrir hin érin.

Mynd 5 synir jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir haestu 24 kist. gildi brennisteinsdioxid (0,82%
tilfella) og hamarks arsins (gult letur og stjarna) fyrir timabilid 2014 — 2018. Haestu einstaka gildin
(Tafla 11) voru 61l neest alverinu, fyrir sudvestan og nordaustan.
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% s02 (ug/m3) Hamarks arsins (2014 - 2018)
—+— 802 (ug/m3) Heestu 24 kist gildi (<99,18) (2014 - 2018)
==== Nuverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar
= === Naverandi bynningarsveedi vegna loftmengunar

0

Mynd 5: Jafngildislinur (svort brotalina) fyrir heesta 24 kist. gildi brennisteinsdioxios fyrir timabilio 2014-2018 dsamt

hdamarksgildum (gult letur og stiarna). Viomidunarmérkin eru 125 ug /m>.

Tafla 11: Hamarks sélarhringsgildi fyrir SO: fyrir arin 2014 - 2018

r

Ar Hamarks 24 kist. | Eining
gildi

2014 102,4 | pg/m?

2015 89,9 pg/m’

2016 78,8  ug/m’

2017 100,8 | pg/m?

2018 141,9 | pg/m?

6.2 Langtima medaltal fyrir brennisteinsdioxid (SO3)

6.2.1 Langtima medaltal brennisteinsdioxids (SO:) - almanaksar (20 pg / m3)

[ reglugerd nr. 920 eru vidmidunarmork fyrir langtima medaltal SO, 20 pg / m? fyrir almanaksarid (Mynd
7). Reiknadur styrkur var undir vidmidunarmorkum fyrir 611 arin innan pynningarsvadisins. Hamarks
gildi langtima medaltals er ad finna nzst alverinu (Tafla 12).
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= === Nlverandi byningarsvaeéi vegna loftmengunar
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Mynd 6: Jafngildislinur (svort brotalina) fyrir langtima medaltalsgildi (almanaksar) brennisteinsdioxids fyrir timabilio 2014-

2018. Vidmiounarmérkin eru 20 ug / m>

Tafla 12: Hamarksgildi fyrir langtima medaltal brennisteinsdioxidos — almanaksar 2014 - 2018

I'e

Ar Hamarks gildi | Eining
langtima medaltal
almanaksar

2014 124 pg/m?

2015 12,0 pg/m?

2016 12,9 | pg/m?

2017 11,1 pg/m?

2018 133 pg/m?

6.2.2 Langtima medaltal brennisteinsdioxids (SO;) fyrir vetrartimabil (20 pg / m3)

I reglugerd nr. 920 eru vidmidunarmérk fyrir langtima medaltal SO; 20 pg / m? fyrir vetrartimabil.
Reiknadur styrkur var undir vidmidunarmorkum fyrir Oll vetrartimabil (2014 — 2017) innan
pynningarsvaedisins (Mynd 7). Hamarks gildi langtima medaltals er ad finna neest alverinu (Tafla 13).
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Skyringar

—-— 802 (ug/m3) Langtima medaltals gildi - Vetur (2014 - 2017)
==== Niverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

= === Naverandi bynn di vegna loftmengunar
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Mynd 7: Jafngildislinur (svort brotalina) fyrir langtima medaltalsgildi (almanaksar) brennisteinsdioxids fyrir vetrartimabil
dranna 2014-2017. Viomidunarmérkin eru 20 ug / m>

Tafla 13 Hamarksgildi fyrir langtima medaltal brennisteinsdioxids — vetur 2014 — 2017

Ar Hamarks gildi | Eining
langtima medaltals
vetur
2014 152 pg/m®
2015 11,7 pg/m?
2016 173 pg/m’
2017 129 upg/m’

6.3 Skammtimamedaltal svifryks (PMio)

6.3.1 Sélarhrings vidmidunarmork fyrir PMyo (50 pg / m3)

[ reglugerd nr. 920 er tekid fram ad sélarhrings gildi svifryks (PM ) megi ekki fara oftar yfir 50 pg / m?
en 35 sinnum 4 ari sem jafngildir pvi ad styrkurinn skuli vera undir pessu gildi 1 90,4% tilfella. Petta &
vid utan pynningarsvaedis alversins. Samkvamt utreikningum for solarhrings gildi ekki yfir 50 pg / m?
innan pynningasvedis 4 timabilinu 2014 — 2018. Tafla 14 synir heestu einstoku solarhringsgildin fyrir
timabilid en pau fundust 611 nzst alverinu. A Mynd 8 sést svo hver reiknadur styrkur PM, er vid jadar
pynningarsvaedis.
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* PM10 (ug/m3) Hamarks arsins (2014 - 2018)
—+— PM10 (ug/m3) Haestu 24 kist gildi (<90,4) (2014 - 2018)
==== Niverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

= === Naverandi bynn di vegna loftmengunar
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Mynd 8: Jafngildislinur (svért brotalina) fyrir solarhrings medaltalsgildi svifryks (PMio) timabilio 2014-2018 asamt
hamarksgildum (gult letur og raud stiarna). Viomidunarmérkin eru 50 ug / m*.

Tafla 14: Hamarks sélarhringsgildi svifryks PMio a timabiliniu 2014-2018.

Ar Hamarks 24 klst. Eining
gildi

2014 13,4 pg / m?

2015 12,5 pg / m?

2016 12,5 pg/m3

2017 10,7 ng / m?

2018 13,2 pg / m?

6.4 Langtimamedaltal svifryks PM;o

6.4.1 Langtima medaltal svifryks (PMio) - almanaksar (40 pg / m3)

Reiknadur styrkur var undir vidmidunarmérkum fyrir 611 arin en vidmidunarmdorkin eru 40 pg / m? fyrir
almanaksario. Til pess ad gera sér betur grein fyrir dreifingu og styrk svifryks vid mork pynningarsvadis
er haegt ad skoda Mynd 9. Hun synir jafngildislinur (svort brotalina) fyrir langtima medaltal PM o fyrir
timabilid 2014 — 2018. Styrkurinn vex eftir pvi sem ner dregur alverinu og er mestur nast pvi en fer
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samt sem adur ekki yfir vidmidunarmork. Tafla 15 synir haestu langtima medaltalsgildi fyrir svifryk
PM & vidmidunartimabilinu fra 2014-2018.

Sk)’/ringar
{—— PM10 (ug/m3) Langtima medaltals gildi - Almanaksar (2014 - 2018)
| === Nuverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

==== Niverandi Pynningarsveedi vegna loftmengunar

A AR
& 2 SRS

Mynd 9: Jafngildislinur (svort brotalina) fyrir langtima medaltalsgildi svifivks PMio (almanaksar) fyrir timabilio 2014-2018.

Viomidunarmérkin eru 40 ug / m* .

Tafla 15: Heestu langtima medaltalsgildi fyrir svifivk PM 1o @ viomiounartimabilinu fra 2014-2018.

Ar Hzestu langtima | Eining
medaltals gildi

2014 6,78 ug/m?

2015 6,61 @ ug/m?

2016 5,64 ug/m’

2017 551 pg/m’

2018 6,66  ug/m?

6.5 Langtimamedaltal loftkennds fltorid (HF)

6.5.1 Langtima medaltal loftkennds fliorids & vaxtartima grédurs (0,3 pg / m3)

Engar reglugerdir eru i gildi 4 fslandi um umhverfisméork fyrir HF en Umhverfisstofnun hefur sett
vidmidunarreglur fyrir HF i andramslofti fyrir alver 4 fslandi sem byggja 4 norskum vidmidum. I peim
vidmidunarreglum er medaltalsstyrkur fyrir fluorid (HF) skodadur fyrir vaxtartima grodurs (1. april til
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30. september) (Tafla 6) par sem horft er til umhverfismarka sem mida ad verndun vistkerfa. Mynd 10
synir jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir langtima medaltalsgildi loftkennds fltiorids (HF) yfir
sumartimabil dranna 2014-2018. Tafla 15 synir hamarksgildi 4 vaxtartima grédurs. Oll hamarksgildin
meldust naest alverinu.

Skyringar

—-— Loftkennt fliorid (HF) (ug/m3) sumrin 2014 - 2018

==== N(verandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

= === Nuverandi Pynningarsvaedi vegna loftmengunar fb‘

Call

Mynd 10: Jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir langtima medaltalsgildi loftkennds fliiorids yfir sumartimabil aranna
2014-2018. Vidmidunarmérkin eru 0,3 ug / m*

Tafla 16: Hamarksg gildi fyrir HF d vaxtartima grodurs sumrin 2014-2018.

Ar Hamarks gildi 4 | Eining
vaxtartima gréour

2014 526  pg/m?

2015 538  pg/m’

2016 4,60  pg/m’

2017 431  pg/m’

2018 495  pg/m’

6.6 Onnur gégn um fliormengun

Eftirlit med ahrifum flaors 4 grodur hafa stadid yfir aratugi i kringum alverid i Straumsvik eda allt fra
1968. Ymsar rannsoknir hafa synt fylgni a milli styrk loftkennds fltiorids og styrk fluors i grodri (Koblar,

24



Tavcar, & Ponikvar-Svet, 2011; Louback, Pereira, Souza, Oliveira, & Silva, 2016). betta samband er po6
ekki einfalt og eru ymsir peettir sem hafa ahrif hversu mikid af flior safnast upp i vef plontunnar. bar
hefur ekki einungis styrkur fltiors i andramslofti ahrif heldur einnig hversu lengi mengunin varir, um
hvers konar plontur eda grodur er um ad reda og einnig vaxtarskilyrdi & stadnum. Innan reiknisvadis
likansins eru 10 synatokustadir fyrir grodurmelingar (Tafla 31 i Vidauka 3). I nylegri masterritgerd
(Halldorsdottir, 2019) er pessum malingum gerd god skil. Par eru tekin saman i fyrsta skipti gogn um
flaiormelingar og rannsoknir 4 fliormengun sidustu 50 ara eda allt fra 1968 til 2017. Dreifing og styrkur
loftborins flliors var skodadur i samhengi vid samantekt sem kom fram 1 ritgerdinni par sem petta er
besta einstaka heimildin um fliormalingar i kringum alverid. Skodadur var styrkur loftborins fliiors a
pessum 10 synatékustodum fyrir grédurmeelingar (Mynd 11). Samanborid er haegt ad segja eftirfarandi
um nidurstodur ur ADMS reiknilikani og samantekt ritgerdarinnar ad peim ber saman i megin atridum,
pad er, styrkur fliiors er neest alverinu, fellur med fjarleegd fra alverinu og er meiri i rikjandi vindatt.
Nanari upplysingar um nidurstodur fliormeelinga i grodri er ad finna i Véktun a loftbornum fluor i groodri
- samantekt a nidurstodum fluormeelinga i grodri umhverfis alverio i Straumsvik fra 1968 til 2017 eftir
Sigranu Halldérsdottur fra 2019.

|| Skyring
| @ Alverid [ Straumsvik

i - Nuaverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar
- NL‘Jv andi Pynningarsvaedi vegna loftmengunar

Mynd 11: Synatékustadir fyrir fliiormeelingar [ groori i innan reiknisveedis ADMS likansins.

6.7 Tvaer sviosmyndir

Auk ttreikninga fyrir arin 2014 — 2018 voru settar upp tver svidsmyndir. Fyrri svidsmyndin byggist &
hamarks framleidslugetu alversins midad vid nuverandi tekjakost (230 pus. tonn) asamt pvi ad losun
yrdi samkvemt fullnytingu 4 viomidunarmorkum fyrir arsmedaltal eins og pau eru i starfsleyfi (Tafla
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4). bessi svidsmynd var heimfaerd & rekstrararid 2017. Seinni svidsmyndin er byggd a priggja klst. bilun
i purrhreinsivirki 3 midad vid verstu skilyrdi, einnig heimfeert & rekstrarario 2017.

6.7.1 Svidsmynd 1. Hamarksframleidsla (230.000 tonn) midad vid niverandi taekjakost
alversins

Sviosmynd 1. byggist & hamarks framleidslugetu alversins midad vid niverandi tekjakost (230 pus.
tonn) asamt pvi ad losun yrdi samkvaemt fullnytingu 4 vidmidunarmoérkum fyrir arsmedaltal eins og pau
eru i starfsleyfi (Tafla 4). Samkvemt pvi var losun 4 heildar fluoridi (HF+F-Ryk) aukin ar 0,55 1 0,65
kg/t Al, Ryk (PMjo) ur 0,45 1 1,2 kg/t Al og brennisteinsdioxid (SO,) ar 14,7 1 18 kg/t Al. bessar
losunartdlur voru sidan heimfardar a framleidslu rekstrararsins 2017 pannig ad framleidsla hvers skala
var i svidsmyndinni var i réttu hlutfalli midad framleidsluna 2017. Arid 2017 voru framleidd 211,530
tonn af ali. Reiknadur var styrkur fyrir 61l mengunarefni og eru nidurstodur syndar i toflu 17.

Tafla 17: Utreikningar reiknilikans sem byggir d peirri svidsmynd ad dalverid sé { hamarksframleidslu (230.000 tonn) midad
vid nuverandi teekjakost dlversins

Efni Reiknadur Viomidunarmork
styrkur (pg/ m?®) (ng/md)

Skammtima medaltal SO2

SO, 1 klst. gildi (heesta gildi) 262,8 pg/m? 350 ug/m?

SO, 24 klst. gildi (heesta gildi) 1343 pg/m? 125 ug/m?

Skammtima medaltal PMio

PM o 24 klst. (hasta gildi) 19,6 pg/m? 50 pg/m?

Langtima medaltal SO2

Almanaksér 14,8 pg/m? 20 pg/m’3

Vetur 17,3 pg/m? 20 pg/m’3

Langtimamedaltal PM1o

Almanaksér 11,5 pg/m? 40 pg/m’3

Loftkennt fliorio 4 vaxtartima gréours (heesta gildi)

HF 5,9 pg/m?3 0,3 pg/m?

Midad vio gefnar forsendur pa fer reiknadur styrkur einungis yfir vidmidunarmork fyrir 24 klst. gildi 4
SO, og fyrir loftkennt fliorid & vaxtartima grodurs. Mynd 13 synir dreifingu 4 24 klst. gildi a4 SO, og
mynd 14 synir dreifingu 4 loftkenndu fltioridi 4 vaxtartima grodurs.
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Y SO2 (ug/m3) Hamarks arsins 2017 MAX

—+— S02 (ug/m3) Heestu 24 klst gildi (<99,18) 2017 MAX
Nuaverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar

=== Nuverandi Pynningarsvaedi vegna loftmengunar

[\

Mynd 12: Jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir brennisteinsdioxid midad vid pd svidsmynd ad dlverid sé vid
hamarksframleidslu (230.000 tonn) dsamt hamarksgildum (gult letur og raud stiarna). Vidmidunarmérkin eru 125 ug / m>.
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Skyringar

—-— Loftkennt fltiorid (HF) (ug/m3)m.v 230.000 max forsendur
==== Niverandi svaedi takmarkadrar abyrgdar

= === Naverandi Pynning: 2di vegna loftmengunar

T : ol

Mynd 13: Jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir lofikennt fluorid midad vio pa sviosmynd ad dlverio sé vio
hamarksframleidslu (230.000 tonn). Viomidunarmorkin eru 0,3 ug/m3 a vaxtartima groours.

6.7.2 Svidsmynd 2. briggja kist. bilun i purrhreinsivirki 3 midad vid verstu vedurskilyrdi
bessi svidsmynd byggir 4 peim forsendum ad bilun verdi i purrhreinsistdd 3, ad stddin sé alveg ovirk i
prja tima og 4 medan er engin hreinsun & flor og ryki sem berst fra kerskala 3. A sama tima eru
vedurskilyrdi pannig ad styrkur mengunarefna verdur eins har i nagrenni alversins og mogulegt er midad
vid losun. Samkvamt upplysingum fra ISAL meldi Aneco® hreinsivirkni 4rid 2014 og var hiin 99,98%
fyrir bedi ryk og fllior gas. Svidsmyndin gerir r4d fyrir ad hreinsivirkni fari Gr pessum 99,98 nidur i
0%. Mynd 14 synir styrk HF midad vid gefnar forsendur. Hest fer styrkur HF i 610 ug /m* & pessum
premur klukkustundum. Mynd 15 synir styrk svifryks (PMio) midad vi0 gefnar forsendur. Heest fer
styrkurinn i 2528 ug /m>.

3 https://www.aneco.de/
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Skyringar
—+— Loftkennt flGorid (ug/m3) - styrkur m.v 3 tima bilun
=== Niverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar
= === Naverandi bynni
-
b o <8

Mynd 14: Jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir loftkennt fliiorio midoad vio pa sviosmynd ad um 3 kist. bilun verdi i
purrhreinsivirki vid verstu vedurskilyroi. Viomiounarmérkin eru 0,3 ug / m® yfir vaxtartima gréours.

Skyringar

— Svifryk (ug/m3) - styrkur m.v 3 tima bilun

== Nuverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar
=== Naverandi Pynningarsvaedi vegna loftmengunar
; -h

A A S8

Mynd 15: Jafngildislinur (svartar brotalinur) fyrir svifryk (PM10) midad vio pa sviosmynd ad um 3 kist. bilun verdi {
purrhreinsivirki midad vio verstu veduradsteedur. Viomidunarmorkin eru 50 ug / m? forir sélarhring.
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7 Nidurstodur

Helstu nidurstédur eru eftirfarandi.
Innan pynningarsvzedis:
Brennisteinsdioxio (SO3)

e [ kist. gildi fyrir for ekki yfir mork (350 pg / m®) 4 timabilinu 2014 — 2018. Haestu 1 klst. gildi
voru & milli 186 til 236 pg / m®.

e 24 Kist. gildi for ekki yfir mork (125 pg / m?) fyrir arin 2014 til 2017.
Arid 2018 for brennisteinsdioxid (SO,) 11 sinnum yfir solarhringsmérk. Haesta 24 klst. gildi
voru 142 pg / m®. Pessi heestu einstaka gildi meldust yfirleitt i um 150 — 300 m sudvestur og
nordaustur af kerskalunum.

e Langtimamedaltal (almanaksar) for ekki yfir mork (20 pg / m?) fyrir timabilid 2014 — 2018.

e Vetrarmedaltal for ekki yfir mork (20 pg / m?) fyrir timabilid 2014 — 2018.

Sviﬁyk (PM]())

e 24 Klst. gildi for ekki yfir mork (50 pg / m®) & timabilinu 2014 — 2018.
e Langtimamedaltal (almanaksar) for ekki yfir mork (40 pg / m?) 4 timabilinu 2014 — 2018.

Innan svaeoi takmarkadrar abyrgoar:
Loftkennt fluorio (HF)

Styrkur loftkennds fltorid for yfir vidmidunarmérk (0,3 pg / m?) 4 vaxtartima grodurs innan svadis
takmarkadra abyrgoar fyrir 611 arin 2014 — 2018. Pess bera ad geta ad reiknadur styrkur r
loftdreifilikani er haerri en hefur meelst 4 loftgaedastodinni & Hvaleyrarholti. Aftur & moti ber spa fyrir
dreifingu HF og styrkur uppsafnad fltiors i grodri vel saman, p.e. styrkurinn er mestur naest alverinu,
heerri 1 rikjandi vindatt og fellur sem fjer dregur alverinu.

Svidsmyndir

Svidsmynd 1. synir ad midad vid gefnar forsendur fer styrkur SO, yfir 24 klst. vidmidunarmork innan
pynningarsvaedsins nest alverinu og styrkur HF yfir vidmidunarmork innan sveedis takmarkadrar
abyrgoar. Ekki er farid yfir 5nnur mork.

Svidsmynd 2. synir ad midad vid gefnar forsendur fyrir 3 klst. bilun i purrhreinsivirki 3 pa fer styrkur
HF og PM10 margfalt yfir vidomidunarmork.

Niourlag

ReSource gerir tillogu ad nyjum umhverfismorkum 1 kringum alverid (sja Mynd 7) sem byggd er a
ofangreindum nidurstédum mengunarttreikninga og byggist 4 hvar aaetlad er ad vidmidunarmorkin 0,3
ng / m? fyrir loftkennt fltorid liggi. Ef skodud eru vidmidunarmérk fyrir 611 efnin og dreifing 4 peim yfir
pynningarsveae0id og sveadi takmarkadrar abyrgdar pa er pad einkum styrkur fliorids sem fer yfir pau
mork innan umhverfismarka i kringum alverid. bvi er haegt ad draga ny umhverfismérk midad viod
jafngildislinurnar 0,3 pg / m? fyrir loftkennt fltorid vitandi pad ad onnur efni fara ekki yfir sin
vidmidunarmork utan jafngildislinanna fyrir fltiorid. A0 auki par sem ad ADMS likanid ofmetur styrk
fliorids verda pessi mork ad teljast varfaernisleg.
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e Tillaga ad oryggismorkum

—-— Loftkennt fltorid (HF) 0,3 (ug/m3) sumrin 2014 - 2018
==== Niverandi sveedi takmarkadrar abyrgdar
- Nl]veraibynningarsvaedi vegna loftmengunar

oy 3805

Mynd 16: Tillaga ad oryggismorkum

ReSource leggur po aherslu a ad frekari maelingar (loftgaeda- og grodurmaelingar) verdi gerdar vestan
vi0 alverid og a peim stodum sem fyrirhugad er ad byggja upp a i samradi vio eftirlitsadila og umhverfis-
og heilbrigdisyfirvold. betta vaeri gert til pess ad stadfesta nidurstodur likansins og einnig til pess ad na
enn betur utan um dreifingu mengunarefna 4 sveedinu. bad veeri til bota ad hafa auka maelistadi sem
bjoda upp 4 ad meelt sé 6ll efni 4 sama stad sem 4 ad fylgjast med og par ber sérstaklega ad nefna ad gott
veeri ad hafa eftirlit med loftkenndu flaoridi og fltior uppsdfnun i grodri & sama melipunkti. Einnig er
brynt a0 horfa til heildarumhverfispatta pegar metid er hvada starfsemi henti 4 fyrirhugudum
uppbyggingarsvedum. Allar forsendur, uppsetning likans og tolur voru yfirfarnar og ryndar af CERC
radgjafastofu i Bretlandi.
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8 Vidaukil

Vidauki 1 inniheldur vindroésir fra Straumsvik arin 2014-2018. Vindrosir syna rikjandi vindatt 4 pvi
timabili sem peer standa fyrir. A hverri mynd fyrir sig er tekid fram fyrir hvada timabil par standa.

Vindrés Straumsvik 2014 - 2018

292.5° 67.5°

270° 90°

247.5° 112.5°

202.5° 157.5°
180°
0 3 6 10 16 (ko9

Wind speed
0 15 31 51 82 (my

Mynd 17: Vindros Straumsvik fyrir arin 2014-2018
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Vindrés Straumsvik 2018: Allt arid

270°

247.5°

0 15 31 51 82 (my

Mynd 18: Vindros Straumsvik fyrir ario 2018

Vindrés Straumsvik 2018: Vaxtartimi grédurs ( 1. April til 30 september )

337.5° 225°

292.5° 67.5°

270° 90°

247.5° 112.5°

Mynd 19: Vindros Straumsvik fyrir ario 2018 yfir vaxtartima grodurs, fra 1. april til 30. september.



Vindrés Straumsvik: Vetur 2017 - 2018

270°

247.5°

T i

0 15 31 51 82 (my

Mynd 20: Vindros Straumsvik fyrir veturinn 2017-2018

Vindrés Straumsvik 2017: Allt arid

292.5°

270°

247.5°
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Mynd 21: Vindrés Straumsvik fyrir ario 2017
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Vindrés Straumsvik 2017: Vaxtartimi grodurs ( 1. April til 30 september )

337.5°

0 15 31 51 82 (my

Mynd 22: Vindros Straumsvik fyrir ario 2017 yfir vaxtartima grodurs, fra 1. april til 30. september

Vindrés Straumsvik: Vetur 2016 - 2017

292.5°

270°

247.5°

Mynd 23: Vindros Straumsvik yfir veturinn 2016-2017
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9 Vidauki2

[ vidauka 2 ma finna toflur og kennistzrdir og utreikninga fyrir purrhreinsivirki, kerskala og steypuskéla
a timabilinu 2014-2018.

Tafla 18: burrhreinsivirki - télur fra 2014-2018

Strompur 1 Strompur 2 Strompur 3

F-gas F-ryk  Ryk F-heild | F-gas F-ryk  Ryk F-heild | F-gas F-ryk  Ryk F-heild

kg/tal kg/tal kg/tal kgital  kg/tal kg/tal kg/tal kgital | kg/tal kg/tal  kgital  kg/tal
2014 :0.04 001 014 0.05 0.04 001 020 0.05 0.01 002 032 0.03
2015 :10.09 0.02 030 0.10 005 0.02 048 0.08 001 001 030 0.02
2016 :0.04 000 011 0.05 003 001 025 0.04 001 001 030 0.02
2017 10.05 001 013 0.05 0.04 002 034 0.05 0.02 0.00 0.07 0.02
2018 :0.03 001 019 0.04 002 001 057 0.03 001 001 013 0.02

F-gas stendur fyrir fliorgas, F-ryk stendur fyrir flior [ ryki og F-heild stendur fyrir heildarflior. Oll gildi eru i kg/t af ali.

Tafla 19: Utreikningar purrhreinsivirki fyrir heildarmagn d HF gasi drin 2014-2018

Strompur 1 Strompur 2 Strompur 3 Samtals Medaltal HF gas
HF gas kg/ar HF gas kg/ar HF gas kg/ar HF gas kg/ar kg/t af ali
2014 2,526 2,462 711 5,699 0.028
2015 5,561 3,379 469 9,409 0.047
2016 2,894 2,129 594 5,617 0.027
2017 3,356 2,417 1,275 7,048 0.033
2018 2,115 1,605 918 4,638 0.022

HF stendur fyrir hydrogen fluoride eda vetnisfliiorio.

Tafla 20: Utreikningar purrhreinsivirki fyrir heildarmagn fliors i ryki drin 2014-2018

Strompur 1 Strompur 2 Strompur 3 Samtals Medaltal F-ryk

F-ryk kg/ar F-ryk kg/ar F-ryk kg/ar F-ryk kg/ar kg/t af ali
2014 467.91 660.44 1202.78 2331.12 0.011
2015 969.76 1525.01 1097.48 3592.26 0.018
2016 297.23 652.26 897.73 1847.21 0.009
2017 387.10 1031.83 231.66 1650.59 0.008
2018 615.73 467.73 878.63 1962.09 0.009

F-ryk stendur fyrir Fliuor i ryki.
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Tafla 21: Utreikningar purrhreinsivirki fyrir heildarmagn ryks (PM o) drin 2014-2018

Strompur 1 Strompur 2 Strompur 3 Samtals Medaltal Ryk
PMio kg/ar PMio kg/ar PMio kg/ar PMuo kg/ar Kg/t af ali
2014 9358.20 13208.72 24055.54 46622.46 0.227
2015 19395.25 30500.21 21949.67 71845.13 0.358
2016 7430.77 16306.39 22443.16 46180.31 0.225
2017 8602.20 22929.55 5147.94 36679.68 0.173
2018 12827.79 38977.55 10099.20 61904.53 0.292
Tafla 22: Utreikningar purrhreinsivirki fyrir heildarmagn SO> drin 2014-2018
Strompur 1 Strompur 2 Strompur 3 Samtals Medaltal SO2
SOz kglar SO:2 kglar SOz kglar SO kglar kg/t af ali
2014 896,233 896,233 1,022,500 2,814,966 13.70
2015 878,211 878,211 1,010,491 2,766,914 13.80
2016 947,747 947,747 1,065,110 2,960,603 14.45
2017 988,668 988,668 1,089,849 3,067,185 14.50
2018 918,423 918,423 1,005,161 2,842,006 13.40
SO: = brennisteinsdioxio.
Tafla 23: Kerskdlar - tolur fra 2014-2018
Kerskali 1 Kerskali 2 Kerskali 3
F-gas F-ryk Ryk  F-heild F-gas F-ryk Ryk  F-heild F-gas F-ryk Ryk  F-heild
ko/tdl kg/tal kg/tdl  kg/tal  kg/tal kg/tdl kg/tal  kg/tal | kg/tal kgital  kg/tal  kgital
2014 0.36 0.08 0.28 044 077 014 0.50 092 040 0.09 0.32 0.49
2015 046 012 0.36 058 069 013 041 082 046 011 0.35 0.58
2016 0.24 0.06 0.18 030 047 010 031 057 057 013 0.39 0.70
2017 028 0.06 0.17 033: 047 010 0.30 057, 049 011 034 0.60
2018 036 0.07 0.23 043 046 011 0.36 057 049 011 0.36 0.59

F-gas stendur fyrir fliiorgas, F-ryk stendur fyrir flior { ryki og F-heild stendur fyrir heildarflior. Oll gildi eru i kg/t af dli.
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Tafla 24 Utreikningar kerskdla fyrir heildarmagn & HF gasi drin 2014-2018

Kerskali 1 Kerskali 2 Kerskali 3 Samtals Medaltal HF gas
HF gas kg/ar HF gas kg/ar HF gas kg/ar HF gas kg/ar kg/t af ali
2014 23,598 50,603 29,642 103,843 0.51
2015 29,771 43,453 33,798 107,021 0.53
2016 15,884 30,923 41,650 88,458 0.43
2017 18,973 32,360 36,992 88,324 0.42
2018 24,354 31,781 36,711 92,846 0.44
HF stendur fyrir hydrogen fluoride eda vetisfhiorio.
Tafla 25: Utreikningar kerskala fyrir heildarmagn d fliori { ryki drin 2014-2018
Kerskali 1 Kerskali 2 Kerskali 3 Samtals Medaltal F-ryk
F-ryk kg/ar F-ryk kg/ar F-ryk kg/ar F-ryk kg/ar kg/t af ali
2014 5376.24 9461.28 6919.00 21756.52 0.11
2015 7524.31 8292.43 8366.93 24183.67 0.12
2016 4059.63 6803.61 9669.93 20533.17 0.10
2017 4025.50 6890.52 8409.41 19325.44 0.09
2018 4910.42 7703.01 8549.63 21163.06 0.10
F-ryk stendur fyrir flior i ryki.
Tafla 26: Utreikningar kerskdla fyrir heildarmagn d ryki (PMio) érin 2014-2018
Kerskali 1 Kerskali 2 Kerskali 3 Samtals Medaltal Ryk
PMuo kg/ar PMuo kg/ar PMuo kg/ar PMuo kg/ar kg/t af ali
2014 18538.75 32625.09 23858.63 75022.48 0.37
2015 23266.26 25641.42 25871.76 74779.43 0.37
2016 12008.09 20217.92 28687.17 60913.18 0.30
2017 11911.05 20447.52 25422.46 57781.02 0.27
2018 15593.59 24461.77 27150.29 67205.65 0.32
Tafla 27: Kennisterdir fyrir utbldstursop i rjdfium kerskdla
Upphafshnit Endahnit Lengd bvermal Hzd Loftfledi*  Hiti
rjafursops rjafursops ops ops
x1 yl x2 y2 (m) (m) fra jorou  (Nm%s)  (K)
Skalil | 351763 396952 352495 397394 854 2,05 20,79 1402 308
Skali2 | 351786 396916 = 352516 397357 854 2,60 20,79 1415 313
Skali3 | 351814 396870 @ 352544 397312 854 2,20 20,79 1343 311
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Tafla 28: Kennisteerdir fyrir purrhreinsivirki

Hnit strompa Hzod Pvermal ops Loftflzedi Hiti
X y fra jorou (m) (Nm?/s) (K)
Strompur 1 352432 397331 39,4 4,40 250 336
Strompur 2 351817 396960 39,4 4,60 250 338
Strompur 3 352141 397095 39,4 4,20 210 356
Tafla 29: Kennisteerdir fyrir steypuskila
Hnit strompa Hzd Pvermal ops Loftfleedi Hiti
X y fra jorou (m) (Nm’/s) (K)
Strompur 26 352178 397271 23,2 1,0 4.4 431
Strompur 27 352198 397283 23,2 1,0 4.8 328
Strompur 28 352202 397285 23,2 1,0 4.8 311
Strompur 29 352224 397299 23,2 1,8 4.4 374
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10 Vidauki 3

[ vidauka 3 ma finna demi um vedurgdgn og adrar toflur.

Tafla 30: Deemi um vedurgogn — 1 kist. gogn fra 1. januar 2017.

Ar Dagur ars Klukkustund Hitastig °C Rakastig Vindatt Vindhradi Skyjahula
2017 1 1 -6.1 87 157 4 4
2017 1 2 -3.5 79 145 35 5
2017 1 3 -3.2 79 164 2.9 6
2017 1 4 2.1 75 156 2.8 7
2017 1 5 -1.1 71 167 35 7
2017 1 6 0.1 73 186 4.5 8
2017 1 7 1.2 78 204 5 8
2017 1 8 1.7 87 227 5.2 7
2017 1 9 1.8 87 197 3.1 7
2017 1 10 3.6 69 271 3.9 7
2017 1 11 1.9 85 197 3.8 7
2017 1 12 1.7 88 193 3.7 7
2017 1 13 2.8 87 232 55 7
2017 1 14 3.2 84 238 4.9 7
2017 1 15 2.9 84 235 6.2 7
2017 1 16 3 84 237 35 6
2017 1 17 2.7 83 213 3.6 6
2017 1 18 2.6 85 211 3.6 5
2017 1 19 2.9 86 223 3.6 6
2017 1 20 2.8 87 194 2.7 7
2017 1 21 3.8 84 257 3.8 8
2017 1 22 2.9 88 201 2.4 8
2017 1 23 2.7 89 242 4.5 8
2017 1 24 2.5 98 229 4.9 8

Tafla 31: Synatokustadir fyrir grodurmcelingar innan reiknisveedis likansins

Nimer Nafn  Fjarlaego fra uppsprettu
1 Straumur 1096 m
31 Gerdi 807 m
9 Dysjar 4337 m
6 Hellisgerdi 4435 m
32 Straumsgirding 4030 m
8 Sviodholt 6167 m
37 Gardaholt 4833 m
34 Hvaleyrarvatn 5281 m
27 Hvassahraun 6456 m
99 Hvaleyrarholt 2302 m

Fjarlego fra midpunkti mengunaruppspretta
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